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1 Prüfungsspannung  
bei PV-Anlagen

Laut «Messen gemäss NIN 2020» wird 
empfohlen, bei PV-Anlagen mit einer 
Systemspannung über 500 V mit 1000 VDC 
zu messen. Meine Frage ist nun, ob diese 
Empfehlung auch für Anlagen mit einer 
Systemspannung zwischen 1000 und 
1500 Volt gilt? In diesem Fall wäre die 
vorgeschlagene Prüfspannung kleiner als 
die effektive Spannung. Über Ihre Ein-
schätzung und Klärung zu diesem Thema 
wäre ich sehr erfreut. (M. S. per Mail)
Gerne erkläre ich die Situation bezüglich 
der Prüfspannung bei Isolationsmessun-
gen in Photovoltaik-Strings mit einer Sys-
temspannung über 1000 V: Ja, es ist kor-
rekt, dass selbst bei Strings mit Span- 
nungen bis zu 1500 V eine Isolationsmes-
sung mit einer Prüfspannung von 1000 V 
DC durchgeführt werden kann. Dies liegt 
daran, dass die angegebene Systemspan-
nung von 1500 V zwischen Plus und Minus 
liegt und nicht gegenüber der Erde. Der 
Wechselrichter regelt automatisch, dass 
die Erde dazwischenliegt, wodurch die 
Spannung der Leiter gegenüber der Erde 
750 V beträgt.
Aktuell ist dies gemäss den Vorschriften 
zulässig. Sobald die neue Norm IEC 62446-
1 bei IEC und Cenelec angenommen wird, 
könnten eventuell Anpassungen vorge-
nommen werden (Stand heute). Allerdings 
kann zum jetzigen Zeitpunkt keine dies-
bezügliche Bestätigungs-Aussage gemacht 
werden, da die Diskussion noch offen ist 
und im IEC Technical Committee diesbe-
züglich Uneinigkeit herrscht. Folglich reicht 
die Messung mit 1000 V DC sowohl aus 
technischer als auch aus aktueller Sicht 
aus.
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Ausgelöst durch die turbulente politische Lage in Europa und auch im  
Nahen Osten, steigen die Energiepreise. Gerade deshalb entscheiden sich 
viele, die vielleicht vorher noch gezögert haben, eine Photovoltaikanlage 
installieren zu lassen. Das beschert Installateuren ein volles Auftragsbuch, 
und den «Elektro-Sicherheitsberatern» viele interessante Fragen.
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5.5 Automatische PV-Messung durchführen
Bei der automatischen PV-Messung werden folgende Messungen durchgeführt:

• Messung der PV-Leerlaufspannung VOC

• Messung des PV-Kurzschlussstroms ISC

• Messung des Isolationswiderstands RISO

Während der Isolationswiderstandsmessung wird der PV-Generator kurzgeschlossen. Die
Messung erfolgt zwischen der roten 4 mm-Prüfbuchse „+“ und den kurzgeschlossenen
PV‑Prüfbuchsen.

Voraussetzungen
• Beachten Sie die Voraussetzungen für die Messung [} Seite 24].
• Die DC-Polarität ist korrekt und die DC-Spannung liegt im Bereich zwischen 5 und 1 000 V.
• Zugehörige Messbereiche [} Seite 22]
• Stabile Strahlungsbedingungen
• Zugelassene Sicherheitsmessleitungen

Abb. 5: Automatische PV-Messung
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jedoch oft ausgeschaltet. I. d. R. muss dies 
durch den Solarteur am Gerät aktiviert 
werden.
Obwohl die «Standard-Schutzeinrichtun-
gen» wie DC-Fehlerstromüberwachung, 
Isolationsfehlererkennung, Erdschluss-
überwachung etc. und die DC-Seite rein 
technisch durch den Wechselrichter aus-
reichend geschützt sein sollte, halte ich es 
trotzdem für sinnvoll, einen RCD einzubau-
en, wenn dies vor Ort angebracht er-
scheint. Ein zu viel installierter RCD ist in 
dieser Situation als zusätzliche Sicher-
heitsmassnahme nicht schädlich, solange 
der korrekte RCD-Typ verbaut und auch 
regelmässig geprüft wird.
Es könnte ratsam sein, dem Elektroinstalla-
teur sowie vor allem auch dem Gebäude-/ 
Anlageeigentümer den Mehrwert und die 
Vorteile eines RCD 300 mA in dieser Situa-
tion näher zu erläutern, um eine überlegte 
Entscheidung treffen zu können.  ■

2 RCD- 
Notwendigkeit

Ich habe eine Frage bezüglich der 
RCD-Notwendigkeit bei einer 50-kVA- 
PV-Anlage auf einem landwirtschaftlich 
genutzten Gebäude. Die PV-Anlage be-
findet sich auf dem Remisen- und Wein-
lagergebäude, während der Wechselrich-
ter, der Speicher und die zugehörige 
Unterverteilung im Nebengebäude unter-
gebracht sind, welches als Weinstube für 
Veranstaltungen, Wohnung und private 
Garagen dient. Die Verbindung zwischen 
beiden Gebäuden erfolgt ausschliesslich 
über eine DC Leitung, ist nun in dieser 
Konstellation ein RCD 300 mA notwendig? 
(H. B. per Mail)
Sie haben in der Tat eine wichtige Frage 
bezüglich der Notwendigkeit eines RCD 300 
mA für eine PV-Anlage mit 50 kVA auf einem 
landwirtschaftlich genutzten Gebäude 
gestellt. Gemäss NIN 7.05.4.1.1 ist es nicht 
explizit festgelegt, dass eine RCD-Einrich-
tung auch für dazugehörende Räumlich-
keiten gilt, jedoch im NIN Art.7.05.1.1 
schon. Hier wird der Anwendungsbereich 
von Kap. 7.05 definiert, nämlich dass sich 
das Kapitel nicht nur explizit auf landwirt-
schaftliche Betriebsstätten bezieht, son-
dern auch auf die dazugehörigen Räume. 
Da haben wir eine bekannte Pattsituation. 
Ich tendiere aber trotzdem dazu, einen 
RCD 300 mA zu empfehlen resp. zu verbau-
en, da dieser zusätzliche Sicherheit bieten 
kann. 
Grundsätzlich bietet nahezu jeder neue 
Wechselrichter auf dem Markt die Möglich-
keit der Überwachung auf DC-Seite durch 
einen AFDD/AFCI (DC-Lichtbogendetektor). 
Dieser würde aus brandtechnischer Sicht 
einen massiven Mehrwert bieten, er ist 
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Bitte senden Sie Ihre Fragen an:
marco.pluess@gebaeudetechnik.ch
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Mit Verteilleitungen sind typischerweise Zuleitungen zu Schaltgerätekombinationen gemeint. Die
Schaltgerätekombination muss vor mechanischer Beschädigung und vor dem Eindringen von
Nagetieren geschützt sein.

7.05.4 Figur 1

Legende

Ziel der durch die NIN geforderten Fehlerstrom-Schutzeinrichtung ist die Verhinderung von Bränden
infolge von Isolationsfehlern. Isolationsfehler in landwirtschaftlichen Betriebsstätten sind oft eine
Folge einer mechanischen Beschädigung der Leitungen oder eines Nagetierfrasses an der Ader- und
Kabelisolation. Mit geeigneten Massnahmen kann das Risiko für Isolationsfehler auf ein vertretbares
Risiko minimiert werden.

1  Wohnhaus

2 Ökonomiegebäude

3 feuergefährdeter Bereich

4 Verteilstromkreis

5 Leitung ohne RCD, falls:

Die Leitung durch das Verwenden von metallischen Rohren oder metallischen Kanälen auf der gesamten

Länge mechanisch geschützt ist und das Eindringen von Nagetieren verhindert ist oder

Kabel mit konzentrischem Schutzleiter PE verwendet werden

6 beliebige Stromkreise

7 Stromkreise mit Steckdosen

8 Endstromkreise

–

–

.43 Systeme TN (2 4.1.1.4 Abs. 3)

In landwirtschaftlichen oder gartenbaulichen Betriebsstätten ist die elektrische Installation ab
Anschlussüberstromunterbrecher als System TN-S auszuführen. Dies gilt auch für Wohnungen und andere
Räumlichkeiten, die zu den landwirtschaftlichen oder gartenbaulichen Betriebsstätten nach der
Begriffsbestimmung in 2 7.05.2.1.2 gehören.
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